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(S) Bauteil zur Verwendung in Kontakt zu einer Glasschmelze 

(§) Die Erfindung betrifft ein Bauteil zur Verwendung in der 
Giasindustrte mit einem feuerfesten Substrat, wobei das 
Substrat eine Beschichtung aufweist, die aus mindestens 
einer Einzelschicht gebildet ist, wobei die dem Substrat 
abgewandte, oberste Einzelschicht aus mindestens ei- 
nem Edelmetall und/oder aus mindestens einer Edelme- 
tall-Leg ierung gebildet ist sowie eine Verwendung eines 
solchen Bauteiles. Es stellt sich die Aufgabe r kostengun- 
stigere Bauteile zur Verwendung in der Glasindustrie bei 
vergleichbarer Korrosionsbestandigkeit bereitzustellen 
und eine Verwendung anzugeben. Die Aufgabe wird da- 
durch gelost, daft die oberste Einzelschicht uberwiegend 
eine off en e Mikroporositat > 0,1% und < 20% aufweist. 
Solche Bauteile sind ausgezeichnet fur die erfindungsge- 
mafce Verwendung in Glasschmelzen mit einer Viskositat 
r\ von mindestens 3 Pa ■ s geeignet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bauteil zur Verwendung in 
Kontakt zu einer Glasschmelze mit einem feuerfesten Sub- 
strat, wobei das Substrat eine Beschichtung aufweist, die 5 
aus mindestens einer Einzelschicht gebildet ist, wobei die 
dem Substrat abgewandte, oberste Einzelschicht aus minde- 
stens einem Edelrnetall und/oder aus mindestens einer Edei- 
metall-Legierung gebildet ist sowie eine Verwendung eines 
solchen Bauteiles. 10 

Bauteile, die zur Herstellung von Glas und insbesondere 
im Bereich der Glasschmelzwannen und Feeder verwendet 
werden, sind hohen Temperaturen in Verbindung mit ag- 
gressiven Atrnospharen ausgesetzt. Ein besonders hoher 
korrosi ver Angriff findet bei spiels wei se an der Drei-Phasen- 15 
Grenze zwischen der Glasschmelze, der Gasatmosphare 
uber der Schmelze und dem Feuerfestmaterial statt, der zu 
cincr massivcn Auswaschung dcs Fcucrfcstmatcrials in 
Hone der Oberflache des Glasbades fiihrt. Abgetragenes 
Feuerfestmaterial verunreinigt die Glasschmelze und min- 20 
dcrl deren Qualitat. Um eine hohe Qualitat des Glases zu ge- 
wahrleisien und die Lebensdauer solcher Bauteile zu verlan- 
gcm, sind Bcschichtungen oder Aus- beziehungsweise Ver- 
klcidungen mil Edelrnetall iibtich. 

Deranigcs bcschreibl die Druckschrifl EPO 559 330 A 1 25 
unicr andercni flir den Einsatz in Glaswannen. Hier schutzt 
cine nichl-porosc Beschichtung aus Edelrnetall oder Edel- 
nicl all-Leg icrung cin keramisches Substrat vor korrosi vem 
Angriff durch cine Glasschmelze und die aggressive Atmo- 
sphare oberhalb der Schmelze. Die thermischen Ausdeh- 30 
nungskoeffizienten des Substrates und der nicht-porosen 
Beschichtung sind aufeinander abgesummt, um eine Ablo- 
sung der Beschichtung vom Substrat zu verhindern. 

Die Druckschrif ten EP 0 47 1 505 B 1 und 
EP 0 679 733 A2 beschreiben Bauteile aus metallischen 35 
Substraten und einer Beschichtung, die aus mehreren metal- 
lischen und keramischen Schichten aufgebaut ist. Die letzte 
der Schichten ist aus einem Edelrnetall oder einer Edelme- 
tall-Legierung gebildet und nicht-poros. 

Als nachteilig und kostenintensiv enveist sich bei den be- 40 
schriebenen Beschichtungen der notwendige Verfahrens- 
schritt, in welchem die fur den Kontakt zu Glasschmelze 
und korrosiver Atmosphare vorgesehene edelmetallhaltige, 
letzte Schicht nachtraglich verdichtet und ihre offene Poro- 
sitat verschlossen wird. 45 

Es stellt sich daher die Aufgabe, kostengunstigere Bau- 
teile zur Verwendung in der Glasindustrie bei vergleichbarer 
Korrosionsbestandigkeil bereitzustellen und eine Verwen- 
dung anzugeben. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dafi die oberste Einzel- 50 
schicht eine offene Mikroporositat > 0,1 % und 20% auf- 
weist und dass die offene Mikroporositat durch Poren gebil- 
det wird, die einen mittleren Porendurchmesser im Bereich 
von 0,1 um bis 100 um aufweisen. Davon sei auch das uber- 
wiegende Vorhandensein einer offenen Mikroporositat > 55 
0,1% und < 20% in der obersten Einzelschicht umfasst. 
Trotzdem die oberste Einzelschicht aus Edelrnetall und/oder 
Edelmetall-Legierung poros ist, bietet sie iiberraschend ei- 
nen ausreichend guten Schutz fur das Substrat Aufgrund 
der Porositat der obersten Einzelschicht stellt sich eine er- 60 
hohte Temperaturwechselbestandigkeit und eine verbesserte 
Haftung der Beschichtung am Substrat ein. Die Einsparung 
des im Stand der Technik beschriebenen Nachverdichtungs- 
prozesses wirkt in hohem Mafie kostenreduzierend. Das er- 
findungsgcmaBc Bauteil ist in nahczu bclicbigcr Form cin- 65 
zusetzen im direkten Kontakt mit Glasschmelzen. 

Fur das Substrat kommen keramische Feuerfestmateria- 
lien wie AI2O3, Aluminiumsilikatkeramik, Mullit, Zirkon- 
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mullit, Z1O2, SiC>2, Cr 2 03 und I1O2, aber auch metallische 
Hochtemperaturwerkstoffe wie Molybdan oder dispersions- 
verfestigte Hc>chtemperaturwerkstoffe auf Eisen- oder Nik- 
kelbasis in Frage. Die Auswahl eines geeigneten Substrates 
erfolgt vor allem im Hinblick auf das gewunschte Tempera- 
tur-Einsatzgebiet. 

Die oberste Einzelschicht kann eine Dicke im Bereich 
von 50 um bis 500 um aufweisen und besitzt vorteilhafter- 
weise eine Dicke im Bereich von 150 um bis 500 um. Vor- 
zugsweise wird eine offene Mikroporositat von mindestes 
4% und hochstens 15% gewahlt. Eine offene Mikroporositat 
von mindestens 4% ist definiert einstellbar. Vorteilhaft ist 
auch ein mitderer Porendurchmesser im Bereich von 
0,35 um bis 90 um. 

Zwischen dem Substrat und der obersten Einzelschicht 
konnen eventuell aufgrund stark unterschiedlicher thermi- 
scher Ausdehnungskoeffizienten oder zum Korrosions- 
schutz cincs metallischen Substrates gegen oxidative Gasc 
weitere metallische und/oder keramische Knzelschichten 
beliebiger Dicke erforderlich sein. Es hat sich bewahrt, zur 
Gewahrleistung einer ausgezeichneten Schichthaftung und 
Temperaturwechselbestandigkeit bei gieichzeitig erhohter 
VerschleiBfestigkeit, vorzugsweise gegen uber Schwebestof- 
fen in der Glasschmelze, auf das Substrat zuerst eine duktile, 
metallische Einzelschicht und anschliefiend die oberste Ein- 
zelschicht mit offener Mikroporositat aufeubringen. Die 
duktile, metallische Einzelschicht ist dabei vorzugsweise 
aus Platin und die oberste Einzelschicht aus der Legierung 
PtRhlO gebildet. 

Die Auswahl des Edelmetalles und/oder der Edelmetall- 
Legierung fur die oberste Einzelschicht erfolgt im Hinblick 
auf das gewunschte Temperatur-Einsatzgebiet und das zu 
verarbeitende Glas. Geeignet sind vor allem Edehnetalle mit 
hohem Schmelzpunkt wie Platin, Ruthenium, Rhodium, 
Palladium, Iridium und deren Legierungen, wobei Platin zu 
bevorzugen ist 

Die beschriebenen Bauteile sind ausgezeichnet fur die er- 
findungsgemaBe Verwendung in Glasschmelzen mit einer 
Viskositat T| von mindestens 3 Pa • s geeignet. Die Viskosi- 
tat von Bleiglasschmelzen begt bei 1150°C beispielsweise 
im Bereich von etwa 3,5 Pa • s. 

Die Beispiele 1 bis 3 dienen zur naheren Erlauterung der 
Erfindung. 

Beispiel 1 

Ein keramisches Substrat in Form eines Thermoelement- 
schutzrohres aus porosem AI7O3 wurde mittels Drahtflarnni- 
spritzen mit einer Einzelschicht aus Platin beschichtet. Die 
Schichtdicke betrug 300 um, die Porositat 10%. Nach Aus- 
lagerung des beschichteten Thermoelementschutzrohres in 
einer Bleiglasschmelze mit einer Viskositat von 3,5 Pa • s 
und einer Temperatur von 1150°C uber einen Zeitraum von 
200 h wurde die Probe metallographisch und mittels REM 
untersucht Es wurde kein Ein- oder Durchdringen von 
Glasschmelze in beziehungsweise durch die porose Be- 
schichtung festgesteilt. 

Beispiel 2 

Ein keramisches Substrat in Form eines Thermoelement- 
schutzrohres aus gasdichtem Mullit wurde mittels Hochge- 
schwindigkeits-Drahtflammspritzen mit einer Einzelschicht 
der Legierung PtRhlO beschichtet. Die Schichtdicke betrug 
250 pm, die Porositat 13%. Nach Auslagcrung dcs be- 
schichteten Thermoelementschutzrohres in einer Raso- 
thermglasschmelze mit einer Viskositat von 150 Pa • s und 
einer Temperatur von 1500°C uber einen Zeitraum von 
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200 h wurde die Probe meiallographisch und mittels REM 
untersucht. Es wurde kein Ein- oder Durchdringen von 
Glasschmelze in beziehungsweise durch die porose Be- 
schichtung festgestellt 

5 

Bei spiel 3 



Ein Substrat aus oxiddispersionsverfestigtem Hochtem- 
peraiur-Werkstoff auf Eisen-Basis, hier PM2000 der Firma 
Plansee, in Form eines in der Glasindustrie verwendeten 10 
Ziehdornes wurde mittels atrnospharischem Plasmaspritzen 
mit einer 200 um dicken Zirkonoxidschicht beschichtet An- 
schlieBend wurde auf diese keramische Schicht mittels 
Drahtflammspritzen eine oberste Einzelschicht aus der Le- 
gierung PtRhlO aufgebracht. Die Schichtdicke der obersten 15 
Einzelschicht betrug 250 um, die Porositat 12%. Nach Aus- 
lagerung des beschichteten Ziehdomes in einer Bleiglas- 
schmclzc mit cincr Viskositat von 3,5 Pa ■ s und cincr Tcm- 
peratur von 1150°C iiber einen Zeitraum von 200 h wurde 
die Probe rnetallographisch und mittels REM untersucht Es 20 
wurde kein Ein- oder Durchdringen von Glasschmelze in 
beziehungsweise durch die porose Beschichtung festge- 
stellt 
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1. Bauteil zur Verwendung in Kontakt zu einer Glas- 
schmelze mit einem feuerfesten Substrat, wobei das 
Substrat eine Beschichtung aufweist, die aus minde- 
stens einer Einzelschicht gebildet ist, wobei die dem 30 
Substrat abgewandte, oberste Einzelschicht aus minde- 
stens einem Edelmetall und/oder aus mindestens einer 
Edehnetall-Legierung gebildet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oberste Einzelschicht eine offene Mi- 
kroporositat > 0,1% und < 20% aufweist und dass die 35 
offene Mikroporositat durch Poren gebildet ist, die ei- 
nen mittleren Porendurchmesser im Bereich von 
0,1 um bis 100 p aufweisen. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB das Substrat aus einer Keramik gebildet ist. 40 

3. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, * %f7 
daB das Substrat aus einem Metall gebildet ist. 

4. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oberste Einzelschicht eine 
Dicke im Bereich von 50 um bis 500 um aufweist 45 

5. Bauteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die oberste Einzelschicht eine Dicke im Bereich 
von 150 um bis 500 um aufweist. 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oberste Einzelschicht eine of- 50 
fene Mikroporositat von mindestens 4% und hochstens 
15% aufweist. 

7. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mittlere Porendurchmesser 
Werte im Bereich von 0,35 um bis 90 um aufweist. 55 

8. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die oberste Einzelschicht aus Pla- 
tin oder einer Platin-Legierung gebildet ist 

9. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Substrat eine duktile, metalli- 60 
sche Einzelschicht aufweist und auf dieser die oberste 
Einzelschicht gebildet ist 

10. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet 
daB die duktile, metalhsche Einzelschicht aus Platin 
und die oberste Einzelschicht aus PtRhlO gebildet ist 65 

11. Verwendung des Bauteiles nach einem oder meh- 
reren der Anspruche 1 bis 10 fur Glasschmelzen mit ei- 
ner Viskositat r\ von mindestens 3 Pa - s. 
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